Microsoft Visual C++ 2008

Uputstvo za upotrebu
| jednostavni primeri




~Sadrzaj

'®0bjedinjeno razvojno okruZenje
#(0sobine C/C++ razvojnih okruzenija

#Detalji rada u MSVC

#®Primeri
= Jednostavan C program
= Slozeniji C primer
= Kreiranje biblioteke
#7avrsne napomene

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 2/102




Objedinjeno razvojno okruzenje

N

@Istorijat
#Program i okruzenje
#Put do izvrsnog programa

#Struktura tipicnog okruzenija:
= Editor izvornog programskog koda
= Prevodilac (engl. compiler)
= Povezivac (engl. linker)
= Debager (engl. debugger)
= Menadzer datoteka

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Istorijat [1/2]

N

#Rani programi su pripremani
korisScenjem busenih kartica
ili magnetnih dobosa (1890 — 1975)

#Tastatura je postala sredstvo
Za unos komandi
sa pojavom UNIX operativnih sistema,
koriS¢enim na prvim racunarima
koji su imali silicijumske Cipove (1970 - )

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 4/102




Istorijat [2/2]

N
\J

#Sa rastom

zahteva

koje softver treba da ispuni
porasli su i zahtevi za uslovima

koje razvoj
treba da o

#7T0 je dove

jno okruzenje
nezbedi programerima

O do nastanka

objedinjenih razvojnih okruzenja (engl.
Integrated Development Environment)

#IDE se moze posmatrati kao jedinstven alat
u kojem se obavlja Citav razvoj softvera

Verzija: 16.11.2009.

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 5/102




Program i okruzenje [1/2]

N

@Program vise nije mogao biti razvijan
unutar samo jedne datoteke (engl. file)

#Savremeni programi se sastoje od

veceg broja datoteka koje su
organizovane u projekat (engl. project)

#Svrha projekta je da
informacije iz svih datoteka
budu lakse medusobno dostupne

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Program i okruzenje [2/ 2]

N

#0snovne celine unutar projekta:

= Datoteka (fajl, engl. file) —
skup informacija ili izvornog koda
KOji je organizovan (snimljen)
Kao jedna sistemska celina
= Direktorijum (engl. folder) — sadrzi vise datoteka
i/ili druge direktorijume,
sluzi za njihovo organizovanje

#Rad sa projektima
se obavlja unutar IDE

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 7/102




Put do izvrsnog programa [1/3]

N

L

Ideja

Editor >

-

\

if.. then..

else... for(,.)

sumaib,c)
{a=b+c}

lzvorni kod

[ompater>

\

/

#IDE omogucava
da se Citav proces razvoja programa,
od ideje do konacnog rezultata (izvrsni fajl),
obavi na jednom mestu

@ Izvorni programski kod (engl. source code) je
skup naredbi napisan
u nekom od programskih jezika

Verzija: 16.11.2009.

00101AD...

11suma@@
YAHHH@Z
1000100..

Objektni kod

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Put do izvrsnog programa [2/3]

N

L

Ideja

Editor >

if.. then..

else... for(,))

sumaib,c)
{a=b+c}

lzvorni kod

Kompajler >

/

00101AD...

11suma@@
YAHHH@Z
1000100..

Objektni kod

\

~B

#0bjektni kod (engl. object code) je masinski kod
generisan iz izvornog koda

#0bjektni kod, iako je masinski kod,

ne moze se izvrsavati

Verzija: 16.11.2009.

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Put do izvrsnog programa [3/3]

N

L

Ideja

#®Izvrsni faj

Ciji sadrzaj

Editor >

#®Izvrsni faj

Verzija: 16.11.2009.

if.. then..

else... for(,))

sumaib,c)
{a=b+c}

lzvorni kod

Kompajler >

00101AD...

11suma@@
YAHHH@Z
1000100..

Objektni kod

(engl. executable) je fajl
racunar interpretira kao program

se moze pokretati samostalno,
nezavisno od okruzenja u kojem je razvijan

#Sacinjen je od binarnih informacija (0 i 1)

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs

)

e ad

010101110...
111010101...
011101010...

lzvréni file

-

/
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Editor izvornog programskog koda

N

@®Editor izvornog programskog koda je
tekstualni editor specijalno prilagoden
za uredivanje izvornog koda,
olaksava i ubrzava rad programera

svojim specijalnim funkcionalnostima

#1 obicni tekst editori (npr. "Notepad")
mogu se koristiti za uredivanje koda,
ali usled nedostatka
specijalnih funkcionalnosti
ne mogu se smatrati
"editorima izvornog programskog koda"

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Specijalne funkcionalnosti [1/2]

N

@Syntax highlighting — delove izvornog koda
editor automatski prikazuje

u drugoj boji i/ili drugim fontom

u zavisnosti od

njihovog znacenja i konteksta

#® Auto complete — na osnovu predvidanja
editor omogucava programeru
da automatski, bez unosenija cCitave celine,
kompletira taj deo izvornog koda

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 12/102




Specijalne funkcionalnosti [2/2]

N

#Automatsko formatiranje koda —
editor omogucava da
se vizuelno strukturira izvorni kod
na nacin koji omogucava programeru
lakSe pracenje istog

#®Izvestaji o greSkama —
u toku samog unosenja koda
editor prijavljuje bazicne greske,
semantickog ili sintaksnog tipa

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 13/102




Compiler

N

#U najsirem smislu, prevodilac (engl.
compiler) je alat koji prevodi tekst napisan u
nekom od programskih jezika u drugi
programski jezik

#PraktiCna upotreba je prevodenje
iz programskog jezika viseg
u jezik nizeg nivoa, najcesce u simbolicki
masinski jezik (Cesto se pogresno naziva |
assembler) ili masinski jezik

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 14/102
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Linker [1/2]

@®Linker je alat
koji od jedne

obj| [obj

obj ili \_/iée canteka
koje sadrze

objektni kod

@ kreira jedinstveni
izvrsni fajl ili biblioteku

v )

exe

Verzija: 16.11.2009.

#Ekstenzija u sistemu
izvrsnog fajla je . exe,
od engl. executable

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 15/102




Linker [2/2]

N

obj| [obj

obj

lib ||| dll

exe

Verzija: 16.11.2009.

#Rezultat rada linkera
ne mora biti izvrsiv
program, vec i biblioteka

#:Biblioteke (eng. library)
su skupovi potprograma

4 Stati¢ke biblioteke (1ib)
se koriste u prevodenju
i njihov kod se
neposredno ugraduje
U izvrsni program
#Dinamicke biblioteke (d11)
se ne ugraduju
U izvrsni program,
ali moraju biti dostupne
kada se program izvrsava

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 16/102




Debugger

N

@Debugging — metodicki proces
otkrivanja i eliminisanja
gresaka u programu

#Debager pomaze da se nade
mesto u kodu u kojem je uzrok greske
tako sto pokazuje
kontekst izvrsavanja u svakom trenutku
| vrednosti relevantnih promenljivih

#®Postoji vise nacina
da se sprovede debugging postupak

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 17/102




Menadzer datoteka

N

L

#Savremena razvojna okruzenja
vizuelno prikazuju strukturu projekta,
ukljucene direktorijume i datoteke.
Direktno iz menadzera se datoteke
ukljucuju ili iskljuCuju iz projekta

#Datoteke mogu biti
sistemske ili ih piSe sam programer

#1z menadzera datoteka programer
odabira datoteku kojoj zeli da menja sadrzaj,
ona se otvara u editoru
izvornog programskog koda

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Objedinjeno razvojno okruzenje

N

@Primeri:
= Microsoft Visual Studio
= Fclipse
= ActiveState Komodo

#®Eclipse je primer visejezickog okruzenja i
jezik Java je podrzan u njemu ali postoje
dodaci za C/C++, Python, Perl, PHP,
Fortran, Cobol...

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 19/102




Visual IDE

N

#Stalno se povecava interesovanje inzenjera
za Vizuelnim programiranjem (visual
programming) sto je dovelo do razvoja
mnogih vizuelnih IDE

#Vizuelno IDE omogucava korisnicima
pravljenje aplikacija razmestanjem
grafickih elemenata na ekranu
i radom sa tim elementima, Sto je najcesce
brze od uobicajenog programiranija

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 20/102




Osobine C/C++ razvojnih okruzenja

N

#Rad sa projektima
#Standardne biblioteke
#Tok kreiranja programa

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Rad sa projektima

N

@Projekat sadrzi jednu ili vise datoteka
koje mogu biti sledecih tipova:

" (.c, .cpp, .cxx, .cc, .C) source —
sadrzi izvorni kod

" (.h, .hpp, .hxx) header —
sadrzi definicije funkcija
| tipove podataka koji se
nalaze u drugim datotekama

= (.obj) object - «— | Napomena:
kompajlirane datoteke .0bj fajl
koje sadrze objektni kod ne sadrZi objekte

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 22/102



Standardne biblioteke

N

#Zbirke funkcija, konstanti, klasa i objekata
koje prosiruju osnovnu funkcionalnost
C/C++ jezika i omogucavaju mu
komunikaciju sa operativnim sistemom

i korisCenje nekih standardnih algoritama

#Biblioteke se koriste pomocu zaglavlija,
koja se po potrebi zasebno ukljucuju
iz svakog fajla unutar projekta

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Zaglavlja (C)

N

#®stdio.h —
komunikacija sa I/O uredajima

#stdlib.h —

#®time.h —
rad sa datumima i vremenskim jedinicama

@string .h, ctype.h—
manipulacija znakovnim nizovima
i pojedinacnim znakovima

®math.h —
matematicke operacije

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs

rad sa memorijom, konverzije podataka, ...
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Zaglavlja (C++):

N

@iostream, ostream, 1stream, fstream—
komunikacija sa I/O uredajima

#cstdlib —

#®ctime —
rad sa datumima i vremenskim jedinicama

@String, cctype —
manipulacija znakovnim nizovima
i pojedinacnim znakovima

@cmath, numeric —
matematicke operacije

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs

kontrola toka programa, konverzije podataka, ...
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Tok kreiranja programa

LN

Prvi source file
ukljucuje
i prvi i drugi header,
dok ostali ukljucuju
samo drugi.

Verzija: 16.11.2009.

class CNIC { #ifndef _CRTAP
String **m_ppNIC; #if _MSC_VER=8
INT m_cNIC... #define _CRTAP
B #else...
.h

if... then...

else... for(,,)

razlika(b,c)
(a=b-c}

. CPp

begin... a++...

if... for(,,)...
sumalb,c)
{a-b+c)

. Cpp

while()...

b=12, c=4...

kolicnik(b,c)
{a=blc}

. CPpP

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs

Kompajler

&

01011110...

=

Kompajler

4

0g10140...
1suma@@

YAHHH@Z

1000100...

Kada kreira . ob7 file
Compiler koristi odgovarajuci
source file
i ukljuCene headere.

Za svakl .cpp se kreira
pojedinacni . ob.

.0bj

IS

Kompajler

y

010100111...
00101010...
011kolicnik

@@YAHHH@Z

.0bj

)

Sve kreirane . ob]
Linker povezuje u
jedinstven executable file
ili biblioteku.
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Detalji rada u MSVC

N

@Uvod u MSVC
#Radni prostor
#Kreiranje projekta

#Dodavanje fajla u projekat

#Unos koda

#Palete sa alatkama (engl. toolbars)
# Build meni

#Pokretanje aplikacije

#Koriscenje Debugger alata

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 27/102




Uvod u MSVC [1/2]

N

‘®MSVC (Microsoft Visual C++) je IDE
za razvoj C/C++ aplikacija

#Visual C++ je deo paketa Visual Studio 2008,
proizvoda kompanije Microsoft

@ Aktuelna verzija nosi oznaku 2008
(objavljena novembra 2007. godine)

#Visual Studio 2008 sadrzi mnoge komponente,
od kojih su najvaznije:
= Visual C++
= Visual C#
= Visual Basic

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 28/102




Uvod u MSVC [2/2]

N

@Upoznavanje sa MSVC bice pokazano kroz
jednostavan primer koji
sabira dva broja i prikazuje poruku

#Preduslov za dalje
adekvatno pracenje tutorijala
je instaliran MSVC 2008 na racunaru

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 29/102




Izgled Visual Studio
nakon startovanja

2% Microsoft Yisual Studio

File Edit “iew Tools Test  window  Help

| X000 | %I BL=Nlulle g= SRR =l =

Izgled Visual Studio
nakon startovanja

QSDIu... |@CIas... |EF‘rnp...|

Ckput « 1 X
Shows output Fram: r L& | an] 2k | == | 5]

EC::u:Ie Definition Windaw |';EI iZall Browser |E| Cukpuk ]mFind Syrbal Resulks |

I Ready

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 30/102




Radni prostor i solution

N

#Radni prostor (engl. workspace)
je, u vizuelnom smislu,
povrsina na kojoj se nalaze
Svi prozori, meniji | opcije

razvojnog okruzenja

#®Projekti su grupisani u okviru resenja
(engl. solution)

#Jedno resenje moze sadrzati
veci broj projekata

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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N

Project types: Templates: |E‘
[=)- Visual | C++ Yisual Studio installed templates
ATL
CLR ;WinSZ Console Application EW\I‘\SZ Project
General | v
MFC My Templates
Smart Device \
Test |2l 5earch Online Templates. ..
Win3z2
[+ Other Languag
[+ Other Project T
[#- Test Project:

A project for creating a Win3Zz console application

MName: ‘ HelloProject |
o
Lacation: ‘ D:'\Codi ‘\ v| [ Browse. .. ]
h N
Solution Marne: ‘ He\loPraj?\ \ | Create directory For solution

meniju "File" izabrati podmeni "New" i u njemu “Project”
#:0d ponudenih opcija u dijalogu odabrati "Win32 Console Application"

-=::f:1::=- "Location” odabrati putanju do direktorijuma
gde ce se nalaziti program
@U “Name" upisati ime projekta
~ (uovom primeru: "HelloProject")
@ Pritisnuti "OK".
#:U novonastalom dijalogu odabrati "An empty project”

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 32/102
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Solution Explorer

-~ 1 X

Solukion Explarer - HelloPraojeck

2 L L5

E] Solukion 'HelloProject’ (1 project)

=- Eﬂ HelloProject

- 1 Header Files

~ [ Resource Files
[ source Files

@Snlutin... |@CI555 W, ||E|Pr':'|:"3r"' |

Verzija: 16.11.2009.

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs

#Solution Explorer
omogucava pregled
svih projekata i fajlova
ukljucenih u jedan
solution

#Preko kontekstnog
menija je moguce
obaviti mnoge
potrebne operacije
vezane za projekte
sadrzane u resenju
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Dodavanje fajla u projekat

N

#:U Solution EXp

“Source Files’

Add New Item - HelloProject

mE

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

#0d ponudenih opcija u dijalogu odabrati
“Code" i “"C++ File (.cpp)”

#U polju "Name" upisati ime fajla

(u ovom primeru

HelloWorld.c")

@ Pritisnuti “Add"

Verzija: 16.11.2009.

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs

loreru desnt klik na projekat (ili na folder
) i u meniju “Add” izabrati "New Item”
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Unos programskog koda

N

#U Solution Explorer panelu rasiriti folder
sa izvornim fajlovima (npr. "Source Files™)

®Zeljeni fajl (npr. fajl "Helloworld.c")
dvostrukim klikom otvoriti za uredivanje

#®U editoru sa desne strane uneti kod
#Snimiti fajl, odabirom "Save" iz menija "File"

Verzija: 16.11.2009.

™~

Napomena:
Opcija "Save All"
snima sve fajlove

otvorene unutar projekta.

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Primer rada sa jednim fajlom

A
\/ . ] ] 3 "
2% HelloProject - Microsoft Visual Studio
File  Edit “iew Project  Build Debug Tools  Test  ‘Window  Help
AURERERERCT SR A PR R SRR AR = 105 @5 Q) o
A-E-EF g & a@d 9 - L~ b Debug - Win32 - | @
Solution Explorer - HelloProjeck  » 3 X Helloworld.c - X Llll'
3 1
ERNE ‘J‘F‘*' ‘(Glubal Scope) VH i main V| 2
; — - . 2
_; S_u:ulutu:un Hellul_:‘rcqect (1 project) S #include <stdio.hr — 3
= 33 HelloProject L ”~ ks
|1 Header Files A ) (=)
m
[ Resource Files ol madin _“ { =
= | Source Files ?‘nt a = 2; >3Jr_
&4 HelloWarld.c int b = 3; =
int e =
[m]
){
printf ("Hello World!!'!wn™);
printf ("Hello ETF!!!hn™); B
at+:
c = a + b;
printf ("o ima vrednost s5d. wn", o) :
! v
,:ESDIutlD... |2%CIass "I :'|_=|Pru:uper... £ >
Dutpuk -« 0 X
Show oukpuk Fromm: [ I N R =]
jCDdE Drefimition window '}EICaII Browser | = Cukpuk |£33Find Symbol Resulks
Item(s) Saved Lni& Col 11 Cha INS

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Palete sa alatkama (engl. toolbars)

N

L/
2% HelloProject - Microsoft Visual Studio

File Edit Miew Project  Build Debug  Toaols  Test  Window  Help

2 5= [(E "= Hex %

-] B b A EEE|C

EOX

d - =L b Debug - Win3z2 ~ | [

G-l T & e

#Paleta sa alatkama (engl. toolbar) je

skup dugmadi

prikazan kao blok

#Pozicija bilo koje palete sa alatkama nije fiksna,
moguce je preurediti ih po zelji
#®Ukoliko neki toolbar nije prikazan,

ukljucuje se odabirom opcije "Customize"

iz menija "Tools",
(izabere se kartica "Toolbars" i zeljeni toolbar)

Verzija: 16.11.2009.

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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N

Build i Debug palete sa alatkama

D EY 2 g zb bomom B9 5E(E s | Hex % | 0@~ o

#®Build (F7): prevodi sve datoteke u projektu

#Compile (Ctrl+F7): prevodi samo trenutnu
datoteku

@ Stop Build (Ctrl+Break): prekida prevodenje

#Start Debugging (F5): pokrece projekat-program
za kontrolisano izvrsavanje (debug rezim)

#Start Without Debugging (Ctrl+F5): pokrece
projekat-program bez kontrole (IZBEGAVATI!)

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 38/102




Izgradnja izlaznih fajlova

A
N Cutpuk
Show outpuk From:  Euild - _IJ ,JJ _1, == =1
—————— EBuild started: Project: HelloProject, Configuration: Debuy Win3Z ------
Compiling. ..

HelloWorld. c
Compiling manifest to resources. ..
Microso ft (B} Windows (R) Besource Compiler Version &.0.E5724.0

Copyright (C) Microso ft Corporation. All rights reserved.

Linking. ..

Embedding manifest. ..

Microso ft. (B} Windows (R) Besource Compiler Wersion &.0_E57E4.0

Copyright (C) Microso ft Corporation. All rights reserved.

Build log was sawed at "file://d:%Code‘HelloProjecthHelloProject ' DebughBuildLog htm"
HelloProject - 0 errori(s), 0 warningis)

= Cude Definitian Window %3 Call Browser | (=] Output |23 Find Symbol Results
#Nakon pokretanja opcije "Build" pojavljuje se
tekst koji sadrzi izvestaj (engl. /og) o izvrSenim akcijama i
eventualnim pronadenim greskama u izvornom kodu
ili greskama prilikom povezivanja datoteka unutar projekta.

#:U ovom primeru /og prikazuje da nije bilo greSaka
(engl. errors) niti upozorenja (engl. warnings).

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 39/102




Pokretanje aplikacije

e C:AWINDOWS\system32vcmd.exe

Hello World!'!!
Hello ETFt!?
¢ 1ma vrednost 6.

Press anv key to continue . . .

4 Pokretanje primera "HelloWorld":
" Provera da li je fajl snimljen
= Build
= Fxecute

#Program se pokrece u MS-DOS konzoli.

#Program se moze samostalno pokretati,
pokretanjem fajla "HelloProject.exe".

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2(@etf.rs

40/102



LA 4

N

KorisCenje Debuggeralata [1/4]

#% HelloProject (Debugging) - Microsoft Visual Studio

File Edit ‘“iew Project Buld Debug Tools  Test  Window  Help
Pou @@ 5E[(E% e % @ 0 R oA

T

1 2 345

@1 — Start: pokretanje programa u debug rezimu
42 — Stop Debugging: prekid debug rezima
43 — Step Into: ulazak u sledecu funkciju u liniji na koju pokazuje Zuta

strelica, odnosno izvrSavanje proste naredbe ako nema funkcije u
pokazanoj liniji

@4 — Step Over: izvrSavanje linije na koju pokazuje zuta strelica, bez
ulaska u funkciju (ako postoji)

@5 — Step Out: izvrSavanje tekuce funkcije do kraja i izlazak u
pozivajucu funkciju

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 41/102




Koriscenje Debugger alata [2/4]

N

#U trenutku zaustavljanja programa

| aktiviranja Debugger alata prikazuju se
Cetiri dodatna prozora: "Watch", "Autos",
"Locals" i "Call Stack”

#"Watch" prikazuje vrednosti promenljivih
koje programer odabere i prebaci u listu za
pracenje vrednosti (engl. watchlist);
promenljiva koja se prati ne mora biti
deo koda u kojem se aktivirao debager

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 42/102




Koriscenje Debugger alata [3/4]

N

#"Autos” prikazuje trenutni kontekst
izvrsavanja, tj. vrednosti svih promenljivih
koje su aktivne u tom delu koda

#"Locals" prikazuje vrednosti
svih lokalnih promenljivin u datom trenutku

#"Call Stack" prikazuje redosled poziva
svih funkcija koje su pozvane
da bi se doslo do trenutne funkcije
(vise informacija ovde)

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 43/102



http://msdn.microsoft.com/en-us/library/a3694ts5.aspx

Koriscenje Debugger alata [4/4]

N

@ Dvostruki klik na funkciju u "Call Stack”
ce prikazati kontekst vezan za tu funkciju
(izvorni kod u editoru programskog koda,
vrednosti lokalnih promenljivin u "Locals")

#Ako je funkcija izabrana u "Call Stack"
razliCita od one u kojoj je zaustavljeno
izvrSavanje (“u kojoj je zuta strelica”),
mesto dokle je program stigao
(sa gledista tekuce funkcije)
je oznaceno zakrivljenom zelenom strelicom

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 44/102




2% hello world {Debugging) - Microsoft ¥isual Studio -0l x|
File Edit Wiew WAssist® Project  Build Debug  Tools  Test  Window  Help

TN T TP Y YRR =1 A= 7 @ FHT=1EYS
pron @ a9 tELE e % @5 0 R e A [ E OPRERa LOEFNEF gk B,
iPru:u:ess: [OxDE4] hello world, exe = Thread: [0xFFS] Main Thread - 'f' .Stau:k Frame: hello world, exelmaind) Line 11 = _
Solution Explorer - Sol.,, - 1 X “sabirac.c* | - X
= | M yal T -
| = | E £ |¢> cabirac.c jﬂ |'3:> c:\Dacuments and Settings'l,.ﬁ.ndrll @Gﬂl N am; — |chticcccc |"_IDE
|_: Salution *hella warld' (1 projed - - :
5. 133 hello world (izlobal Scope) j I 9 mainf) j @ ostatak  Oxcocoococ ink:
. 3 Header Files D #include <stdic.hs R @ delienik 0x00000017 int
. [ Resource Files L — i dellac  0x00000005 ink
=- E‘ Source Files O int maing)
b €+ sabirac.c {

int deljenik, delilac, kolicnik, ostatak:

printf{"Tnezite deljenik i delilac: |"}.:
meSto_ u k?du goanf(Tsdid”T, &delijenik, &delilac);
u kojem je \ if (0 != delilac) - Iocals
program zaustavljen’ { . . |
=+ kolicnik = deljenik / delilac:

ostatak = deljenik % delilac:
printf("Eolicnik: sdinCstatak: sdin"™);

autos } s,
» o } return (0 == delilac): watch _ILI ca" Stack
. | -

@Sculutinn Expl. ..

| | Mame | Walue | Twpe | | Mame Walue | Twpe — | | Mame Language =
W dellac  0x00000005 ik i delienil J delilac Q00000004 ink = hello world, exelmain) Line 11 C
W deljenik  0x00000017 ink W deljenik %% delilac | 0x00000003  ink hello world. exel __tmainCRTSkartupl) Line 586 + 0x19 bytes C
W kolicnik,  Oxcccooccoc ink W delienik == 1 Ox0000000b  ink heello world, exelmainCR TStartup) Line 403 C
@ delienik == 2 0x00000005 | ink kernel3z, dl 7ea1 70670
i delienik == 3 Q00000002 ink [Frames below may be incorrect andfor missing, no symbols loaded
i delienilk == 4 00000001 ink
@ deljenik == 5 Cx00000000 | ink
.
a Autos |@Threads |E Modules | - r;.;"_'-‘CaII Stack, ﬁﬁreakpnints |E| Cuakpuk |

Ready Ln7 Col 41 Ch 38 IS o



Pracenje vresdnosti this pokazivaca

N

#® Debugger alat pruza mogucnost
pracenja vrednosti this pokazivaca,
tj. vrednosti svih atributa primerka klase
Cija se metoda trenutno izvrsava.

Tvpe

Dx00346100 {x=3,0000000000000000 w=3, 0000000000000000 } Tacka * c
3.0000000000000000 doubile
3.0000000000000000 double

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 46/102




N

Breakpoint [1/2]

#Kursor se pozicionira
u liniji u kojoj zelimo
da se program zaustavi

HelloWorld.c = stst page

iGlobal Scope)

5 #include <stdia.h> @Pritisne se “Togg|e

Svoid wain () ¢ Breakpoint" dugme
e n - o, iz “Debug" menija (ili F9)
#1li pritiskom na levi taster
o i1 vt misa uz levu marginu koda
#Uz levu marginu koda

o I MSVC sam

printf ("c ima wvrednost sd. vn", oi; dOdaje marker

K kako bi naznacio

da je tu tacka prekida

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 47/102




N

Breakpoint [2/2]

#®Program se pokrece
HelloWorld.c p riti Sko m
s S “Start Debigging"

F #include <stdio.hs

i dugmeta

Fwoid main (1 f . N\ " = w
ine a = 2; iz "Debug” menija

int b = 3:

(ili F5)

ek b el @Program se izvrdava
Ol c-asns gornntaskn

na tacku prekida,
gde se zaustavlja

printf ("o ima vrednost %®d. Wn", o):

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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N

Koriscenje "Step By Step" [1/2]

#% HelloProject (Debugging) - Microsoft ¥isual Stu

File  Edit View Project  Buld Debug  Tools  Test
b @ @ 3 %= [= %= | Hex % jv;

Process: [2360] HellnPrnja'tt.exie ‘ * Thread: [2364] Mair

123

#®Program se pokrece pritiskom na "Step Into"
dugme (1) iz "Debug"” menija (ili Ctrl+F10),
ili pritiskom na "Step Over" dugme (2) (ili F10)
#"Step Into" je izvrSavanje korak po korak sa

ulaskom u kod funkcija koje se pozivaju, gde se
izvrsavanje identicno nastavlja

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 49/102




N

Koriscenje "Step By Step" [2/2]

#% HelloProject (Debugging) - Microsoft ¥isual Stu

File  Edit View Project  Buld Debug  Tools  Test
b @ @ 3 %= [= %= | Hex % jv;

Process: [2360] HellnPrnja'tt.exie ‘ * Thread: [2364] Mair

123
#"Step Over" je izvrSavanje korak po korak,
bez ulaska u kod pozivanih funkcija

#"Step Out" (3) izvrSava do kraja
kod funkcije u kojoj se nalazi
i vraca se u funkciju koja ju je pozvala

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs

50/102




Razlike izmedu C | C-unutar-C++

N

@ Veliki broj C resenja je u C++
zamenjen drugim pristupom

#®Ipak, skoro sva C resenja je

moguce koristiti u C++ izvornom kodu

#Tako se skoro cela sintaksa poklapa,
postoje manje razlike u onome sto je u
jeziku C++ nasledeno od jezika C

#Navedene razlike su opisane ovde

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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http://www.cprogramming.com/tutorial/c-vs-c++.html

Razlike izmedu C 1 C++ fajlova

N

#U MSVC je moguce pisati
izvorni kod u sintaksi C jezika,
bez obzira na postojece razlike
izmedu C i C++

#Datoteke koje sadrze C izvorni kod

imaju ekstenziju . c,
ali u MSVC mogu isziju . CPP
rezervisanu za datoteke

koje sadrze C++ izvorni kod | Podraaumeranc:

.cpp = C++

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 52/102



Prevodenje prema ekstenziji [1/2]

N

@Podrazumevano, prevodilac bira jezik
kojim Ce prevesti fajl prema ekstenziji fajla

#U VS 2008 moze se eksplicitno zadati nacin

kako da prevodilac prevede dati projekat

#Desnim klikom na projekat u Solution
Explorer i pritiskom na stavku Properties
otvara se dijalog u kome se bira stavka
C/C++ i u njemu Advanced

#Tada se u dijalogu moze izabrati jezik
prevodenja (Compile as C Code (/TC))

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 53/102




Prevodenje prema ekstenziji [2/2]

N

L

HelloProject Property Pages

Configuration: |-':'n:ti\-'EI:De|:|ug:|

V| PlakForm:; |-ﬁ-ctive{Win32]|

V| [ Configuration Manager. .. ]

Zormmon Properties
[=J Configuration Properties
Genetal
Debugging
= ClC++
eneral
Oskimization
Prepxocessor
Code Gener ation
Language
Precompiled Headers
Cutput Files
Browse Information
Advanced
Carmmand Line
Linker
Manifest Tool
XML Document Generakor
Browse Information
Build Events
Custorm Build Step

] B -

Calling Convention

Compile As
Disable Specific Warnings
Force Includes

Force #using

Show Includes

Undefine Prepraocessar Definitions
Undefine all Preprocessor Definitions
Use Full Paths

it Default Library Mames

Error Reporking

Compile As

__cdecl i fad)
Compile as C Code (/TC)

Mo

Mo
Mo
Mo

Prompt Immediately {ferrorfeport: prompt)

Select compile language option for .c and .cpp files,  {TC, /TP

| ok

] [ Cancel

J

Apply

Verzija: 16.11.2009.
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Intellisense

N

L

figura.cpp™® | “tacka,h lvadrat.h [krugoh |figurah |trougan.h

|(bea|5c0pe)

Elem *prvi = 0, *posl = 0O;
while [(true] {
Figura* pf = 0;
char wrsta; cin >> vwrsta;
awitch (vratal
case 'o': pf = new EKrug; hreak:;
case 'k': pf = new Evadrat: break:;
case 't': pf = new Trougao; break:;

i
if ['pf) break:
cin »> *pf;
Elem* novi = new Elem (pLf):
posl = [(!'prvi ? prvi : posl->=sled) = nowvi;

pf—#

e sadrzaja liste na glavnomw izlaz=zu.

A4 Stwaranie liste figura citajuci preko glavnog ulaza.

@ Intellisense je nadin na
koji je u VS ostvarena
autocomplete
funkcionalnost

#7T0 je nacin da se
lakSe pristupi
imenima identifikatora,
opisima funkcija i
njihovim listama
argumenata

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 55/102




Jednostavan C program

N

@C primer, koji Ce biti pokazan,
sastoji se samo od
jedne izvorne datoteke

#Program zahteva od korisnika
da unese 3 elementa niza
a zatim taj niz ispisuje

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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@8 C_prost_primer - Microsoft Visual Studio

File  Edit  “iew  Project

Debug  Tools  Test  Window  Help

BX

by @ @/ = (= g | [g - P05 S b A _ _
En R R~ =] Y- Sl L b Debug A R e
Solution Explorer - Solution ‘... primer.c - E
1
S E‘l ||{Global Scope) v|| ‘i main) v| 3
T I—— — . 2
_: E:u:nlutu:nn CJ:nrDst_J:nrlmer (1 projeck) D #include <stdio.he —1 4
=2 .Eﬂt_prust_prlmer L 5 E:
[ Header Files ] ] =}
[ Resource Files Sint main () k|
= | Source Files { }3;:'
C+4 primer.c int nie[3]; f/niz od 3 promenljiive =
int i: =
(=]
k= |
A% uoitawvanie pocetnih vrednosti *S
for (i=0; 1i<3; i++)
{
printf [("Unesite wvrednost™);
printf (" =zZa promwenliivua ni=z[3%d] *, i+1): L3
scant ("5d", &niz[i]):
H
for (i=0; i<3: i++)
{
printf ("Vrednost ni=[%d] = 3dvn"™, i+1, ni=[i]):
H
return 0O;
=
b,
L;—aﬁnlutin... |@Class Y., |L_=:_3]Pru:uper... < *
ik -« 0 X
Shows oukput From:  Build - JJ ‘ﬁ E'& =y =]
========== Build: 1 succeedad, 0 failed, 0 up-to-date, 0 skipped ========== .
v
e

<
IjCDde Definition \Window '}EICaII Browser ||;?| Cukpuk |£:l’Find Swmbal Resulks

Build succeeded Ln 16 Caoll _hil NS




Jednostavan C++ program

N

#Primer "C++_prost_primer"
korisc¢en u opisivanju
detalja rada u MSVC 2008

prilagoden je sintaksi C++ jezika

#7To je jednostavan C++ projekat
sacCinjen od jedne datoteke

#Sadrzaj datoteke je sustinski isti
kao kod prostog C primera

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Pretprocesor [1/2]

N

@®Pretprocesor jezika C je deo prevodioca koiji
vrSi pripremnu obradu izvornog teksta
programa tj. vrsi razne transformacije teksta
kojima se stvara konacni oblik teksta koji

treba da bude preveden

#Na ovaj nacin programeru je omoguceno da
uslovno prevodi neki kod, da specificira
poruke za greske u vreme prevodenja i joS
MnNogo toga

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 59/102




Pretprocesor [2/2]

N

#Radom pretprocesora upravlja se
specijalnim naredbama koje se nazivaju
direktive pretprocesora

#Direktive pretprocesora pisu se u zasebnim

linijama i pocinju znakom #

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 60/102




Direktive define i undef [1/2]

N

@Pretprocesorskim direktivama omoguceno je da
se svaka pojava nekog identifikatora u kodu
zameni nizom leksickih simbola

# Definisanje identifikatora omoguceno je
direktivom #define. Posle direktive #define
navodi se ime identifikatora (po pravilu se ime
zadaje velikim slovima) i niz leksickih simbola
kojima pretprocesor posle ove direktive menja
svako pojavljivanje definisanog identifikatora

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 61/102




Direktive define i undef [2/2]

N

L

#Direktivom #undef se uklanja trenutna
definicija identifikatora

#0bicno se direktive #define i #undef
uparuju da se da bi se kreirao odredeni deo
koda programa u kome definisani
identifikator ima neko posebno znacenje

#Ukoliko u direktivi #define nakon imena
identifikatora nije naveden simbol tada se
takav identifikator zamenjuje praznim
tekstom

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 62/102




Uslovno prevodenje [1/2]

N

#Generalna ideja uslovnog prevodenja je da
se delovi koda mogu selektivho prevoditi u
zavisnosti od toga da li je odredeni
identifikator definisan ili ne

#Uslovno prevodenje pocinje direktivama
#if, #ifdef | #ifndef

#1za direktive #if se navodi konstantan izraz i
ako je taj izraz istinit redovi izvornog koda
do sledece uslovne direktive se prevode, u
suprotnom se ne prevode

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 63/102




Uslovno prevodenje [2/2]

N

#Uslovno prevodenije vrlo cesto zavisi samo
od postojanja ili ne postojanja nekog
identifikatora. U tim sluCajevima se koriste
direktive #ifdef i #ifndef

#Posle pocetka uslovnog prevodenja mogu se
koristiti i direktive #elif | #else

#Uslovno prevodenje se zavrsava direktivom
#endif

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 64/102




Sprecavanje visestrukog prevodenja [1/2]

N

@ Vigestruko prevodenje jedne datoteke zaglavlja
moze se spreciti uslovnim prevodenjem ako se na
pocCetku te datoteke definise identifikator sa
imenom koje odgovara imenu fajla

#Na primer, u datoteci akcije.h sprecavanije
visestrukog prevodenja postize se ako se kod
obavije direktivama:

#ifndef akcije h

#define akcije h

#fendif
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Sprecavanje visestrukog prevodenja [2/2]

N

L

=
kad god se u .h definisu neki tipovi podataka,
pozelino Je na pocetak staviti uslovno prevodienie,

takvo da uslovljava prevodjenlije celog sadr=zaja.

na oval] nacin se ichegava greska redefinisania tipa;
koja =e moze Jjaviti ako se .h sa definicijama tipova
kroz ragne #Hinclude ukljuci wise puta unutar istog

i

f*% ako nije definisana sinmbolicka konstanta 7/
] #ifndef C PRIMER
;A
definizemo tu simbolicku konstantu,
ire izabrati tako da ima ve=ze sa namwenom datog . h
i da se raslikuje od ostalih u programskom sistemu
w/
H#define __© PRIMER

A F
nakon definisanja konstante,
havodimo swe to treba navesti u datom . h

i

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Definisanje identifikatora pretprocesora [1/2]

N

@U VS pretprocesoru se mogu definisati
identifikatori koje on koristi u uslovnhom
prevodenju u dijalogu do koga se dolazi

desnim klikom na projekat u Solution
Explorer. Zatim se biraju Properties,
Configuration Properties, C/C++,
Preprocessor, respektivnho. U Pretprocesor
Definitions upisuje se ime identifikatora koji
se koristi u uslovhom prevodenju

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 67/102




Definisanje identifikatora pretprocesora [1/2]

N

L

C_slozeniji_primer. Property Pages

Configuration: |P-ctive{Debug}

* | Platform: |.ﬁ.ctive{'u'-.-'in32]|

Common Properties
[=)- Configuration Properties
General
Debugging
= I+
General
Opkimization
Preprocessar
Code Generation
Language
Precompiled Headers
Cutput Files
Browse Information
Advanced
Command Line
Linker
Manifest Tool
ML Document Generakar
Browse Information
Build Events
Cuskom Build Step
General

o-E-E-E-B-E

V| [ Configuration Manager. .. ]

Preprocessor Definitions WIN32; DEBUG; CONSOLE, _CRT_SECURE_NO_WA E]

Ignore Skandard Include Path Mo
Generake Preprocessed File Mo
keep Comments Mo

Preprocessor Definitions
Specifies one or more preprocessor defines,  (D[macra])

] [ Zancel

Verzija: 16.11.2009.

Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Uslovno prevodenje

N

L

B/

_*II."

— i

ukoliko je u projektu precprocesoru definisan identifikator MWNOZIENJE

program ce preveski i deo gde =e posziva funkcijs pomnos=zi,

11 Suprotinom prevesce se samo deo koda koji poziva funkoeiju sasberi i

krajnji rezultat koji se ispisuje na standardni i=laz bice =bhir promenljivih = 1 ¥.

rezultat = saberi (X,v):

C#ifdef MMNOZENJ

pomno=i (v, EE ltat, &fre=zultat):

flendif

ispisilre=zultat):

# Ukoliko se pretprocesoru definiSe identifikator
_MNOZENJE_ prevodilac ¢e prevesti i poziv funkcije
pomnozi(). U suprotnom deo koda koji se nalazi izmedu
direktiva #ifdef i #endif nece biti preveden

#Uslovno prevodenje i zastita od viSestrukog prevodenja
detaljno su opisani u projektu C slozeniji primer

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 69/102




Jedno podesavanje VS okruzenja [1/2]

N

#Visual Studio okruzenje ima specificno
ponasanje da upozori korisnika da Kkoristi
potencijalno opasnu funkciju (npr. prilikom
korisc¢enja C funkcija scanf() i printf())

#Upozorenja ovog tipa mogu se iskljuciti tako

sto se u definicije pretprocesora dodaje
simbol _CRT_SECURE_NO_ WARNINGS

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 70/102




Jedno podesavanje VS okruzenja [2/2]

N

L

C_slozeniji_primer Properiy Pages

Configuration: | Active(Debug)

Common Properties
[=)- Configurakion Properties
General
Debugging
[= CIC++
General
Optimization
Preprocessar
Code Generation
Language
Precompiled Headers
Ctput Files
Browse Information
Advanced
Command Line
Linker
Manifest Tool
XML Document Generakar
Brovese Information
Build Events
Cuskom Build Step
General

m--E-E-E-E-E

| Platform: |&ctive(Win32) w | [ Configuration Manager ... ]

Preprocessor Definitions WIN3Z2;, DEBUG; CONSOLE, CRT_SECURE_NO_WA E]
Ignore Skandard Include Path Mo
Gaenerake Preprocessed File Mo
Keep Comments Mo

Preprocessor Definitions

Specifies one or more preprocessor defines.  {(fD[macro])

[ O, ] [ Cancel

Verzija: 16.11.2009.
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ﬂSIoieniji C primer [1/4]
4 Projekat "c_primer",

de‘u[ﬁ_sluzeniii_primer"h[:zeprim ﬂ;“:’ kOJl Se na IaZ| Uz tutorlJa I ’
18 DIR>  10/26/2009 12:20-a-- M -

] akcije h ) ;32 11/29/2006 20:23-a-- Sad rZI 4 fa] Ia

| '| obrada c 150 0470142009 18:12-a-- I I

|:] ulaz-izlaz c 153 040172009 18:13-a-- Sa IZVO rn | m kOd O m

{ ZC_slozeniji_primer vcpro] 4,172 05/26/2009 19:-44-3- ¢ (3 sourcei 1 header)

|:] C_primer C 1.727 052672009 19:44-a-

B-U direktorijumu projekta
nalaze se i fajlovi
koje MSVC
automatski kreira,
najbitniji su:
= vcproj — fajl koji sadrzi
podesavanja projekta
= sln - fajl koji sadrzi
podeSavanja za Solution
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Slozeniji C primer [2/4]

N

#U header fajlu akcije.h
nalaze se definicije funkcija
koje sadrze source fajlovi
obrada.c | ulaz-izlaz.c

@ Header fajl moze da sadrzi
i definicije simbolickih konstanti

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Slozeniji C primer [3/4]

N

@Izvr§avanje programa
ce krenuti od tacke u programskom kodu
gde se nalazi main funkcija

#Tok programa:

= Naredbom #include "akcije.h™ fajlu
c_primer.c je omoguceno koris¢enje
prototipova(zaglavlja) funkcija ispisi, ucitai,
saberi | pomnozi

= Na kraju program u zavisnosti do toga da li je
definisan identifikator _MNOZENJE_ u definicijama
pretprocesora ispisuje vrednost:
rezultat =y * (x + y) ilirezultat = x + vy
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Slozeniji C primer [4/4]

uuuuu

N

Configuration; | Active{Debug) v | Flatform: | ctive(uinzz) | [ configuration Manager... |

Zommon Properties

(=) Configuration Properties
aaaaaaa
Debugging

CCCCC

[ Linker

MMMMMMMMMMMM
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

uuuuuuuuuuuuuuuuu

nnnnnnnnnnn
eeeeeeeeeeeeeeee
gggggggggggg

Custom Build Step

mmmmmmmmmmmmmmmm
The command line arguments to pass ko the application.

#Podesavanja argumenata komandne linije
vrsi se u dijalogu "Property Pages"
(meni Project, pa opcija Properties)
#Podaci uneti u kontroli *Command Arguments"
ce biti prosledeni glavhom programu
kao argumenti komandne linije

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 757102
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\J

Slozeniji C++ primer

#Projekat

d:A\CodeiC++_slozeniji_primerAC++_zlozeniji_primery™.™ #* I

= - ] - 1"
Na Ext S [tDat At [ d t
ﬁllnel “ <[I'.IEIEI=:I> 1072672009 12;41----r Cpp_p rimer / d
1] trougao h 1.208 10/26/2009 12:37-a-- || - n
fi h 863 10/26/2009 12:38-a t t J I
ﬂl:?ug h 720 10/26/2009 12;3:}:-- uz u Orl a /4
] kvadrat h 691 10/26/2009 12:38-a . .
] tack h 804 10/26/2009 1239 a— IMa 1 source faJI
% figura cpp 1,048 1072672009 12:3%a--
L= Ce+_slozeniji_primer veproj 4,265 1072652009 12:40-3-- - =
— | 5 header fajlova

#U ovom primeru
header fajlovi
sadrze i
implementacije
metoda
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Struktura projekta C++ slozeniji primer

N

- . 2 #Figura.h sadrzi
_‘::Sfar-:h:b — - B = d.efInICUJu .
R e virtuelne klase Figura iz
= B koje su izvedene klase
& e Krug, Kvadrat |
Z%%Z Trougao.

Svaka od ovih izvedenih
klasa nalazi se u
zasebnom heder fajlu

‘g reFiguralyoid)

Qb e ®Tacka.h sadrii
S oo implementaciju klase
o e Tacka. Klasa Figura

sadrzi jedan element klase
Tacka koji definise teziste
.:j Solution Explarer |Z%Class Wiew |j_!lpr.:.perty Manager fl g u re
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N

Tok programa C++ slozeniji primer [1/4]

#®PokrecCe se main metoda
kojaje u figura.cpp
#®Definise se struktura Elem
od koje ce se formirati lista,
svaki element liste sadrzi pokazivac
na jednu promenljivu
koja je izvedena iz klase Figura
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Tok programa C++ sloZeniji primer [2/4]

/#U while petlji se unose elementi liste,
odnosno "figure”"

#Na Eoéetku svakog unosa potrebno je uneti
Zna
koji odreduje koje klase ce biti promenljiva:
"'0' — Krug
m 'k’ — Kvadrat
"t — Trougao

@Bllo kO]I drugi unos uzrokovace da uslov if
('pf) daje vrednost true zbog Cega se
naredbom break iskaCe iz while petlje,
cime se zavrSava unos elemenata liste
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Tok programa C++ sloZeniji primer [3/4]

N

#Unos elemenata

iste sa parametrima:

Krug — unose se 3 celobrojne vrednosti,
prve dve definisu centar kruga (klasa Tacka),
a treca poluprecnik

Kvadrat — unose se 3 celobrojne vrednosti,
prve dve definiSu centar kvadrata (klasa
Tacka), a tre€a duzinu stranica

o 0 0 10%
k1 1 3
t—723

t 1 9 1 1\1l
k =2 -4 33
o -1 0 2

t 7 -2 3 5 5

Trougao — unosi se 5 celobrojnih vrednosti,
prve dve definisu teziste trougla (klasa
Tacka), a preostale tri su duzine stranica
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Tok programa C++ sloZeniji primer [4/4]

e C:AWINDOWS\system32cmd. exe

[T=(0,08), r=18, 0=62.8319, P=314.1591]
[T=(1,1), a=3, 0=12, P=9]

[T=(7,2), a=3, b=4, c=5, 0=12, P=6]
[T=(1,9), a=1, b=1, c=1, 0=3, P=0.433013]
[T=(-2,-4), a=33, 0=132, P=1839]

[T=(-1,0), r=2, 0=12.5664, P=12.5664]
[T=(7,-2), a=3, b=, c=5, 0=13, P=7.15454]

Press any key to continue . . .

#Gore prikazani izlaz je dobijen
Za unos sa prethodnog slajda

#Nakon unosa svih elemenata
lista se prikazuje na izlazu,
a zatim se lista unistava element po element.
Unistavanije liste je obavezno
kako bi se oslobodila zauzeta memorija
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [1/9]

N

@ Polimorfizam (engl. Polimorphism) je
mehanizam koji omogucava da se isti
programski kod koristi za razliCite tipove
podataka (odnosno, da se izvedene klase
tretiraju isto kao i njihova bazna klasa)

#U kodu primera definisana je lista pokazivaca
na baznu klasu Figura

#Prilikom poziva metoda elemenata liste
pozivaju se metode izvedenih klasa,
iako je pokazivaC preko koga se poziva
tipa pokazivaCa na baznu klasu
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [2/9]

N

L

Marme Yalue Type
Owecccooee {T=4{.. .+ + Fiqura *
CH¥0030: Errar: expression cannot be evaluated

0030 Errar: expression cannot be evaluated
w0030 Error: expression cannot be evaluated

| E'ZJ Aukos |{i:-| Locals |,§],Threal:|s | [fa] Modules |£1,Find Symbol Resulks |

#Pokazivac pf inicijalno sadrZi karakteristi¢nu vrednost

#pf treba da pokazuje na objekat koji sadrzi:
= atribut T koji je tipa Tacka,

= vfptr (tabela pokazivaCa na virtuelne metode,
koji se odreduju po stvaranju objekta izvedene klase,
na osnovu definicije tipa tog objekta)
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [3/9]

N

L

Autas

Marne

¥ operator new returned

= i pf

i [Krug]

g [0]
i [1]
9 [2]
i [3]
g [4]
T

- 1 X
Walue Tvpe
0x00345100 woid *
000346100 {r=1,0000000000000000 Figura *
{r=1.0000000000000000 + Krug
Q:c00<H 3920 consk Krug:: " wfrable'
Q0041 1014 Kruags: ™ vector deleting destruckor'{unsigned int) *
Q00241 11Fe Krog: iOfvaid) *
Q0041 120d Krug::POvaid) *
0x00411113 Krug: :citajiclass std: :basic_jstream=char,struct std:ichar _traits <char= : *
00041 128a Krug: :pisi{class std::basic_ostream<char,struct skd:;char_traits <char= : *
4x=0,00000000000000000 w=0,00000000000000000 + Tacka

|£:|P.ut1:us |§:| Locals @,Threads [#] Maodules mFind Symbal Results

#Nakon ucitavanja prvog elementa,
koji je tipa Krug,
_vfptr sadrzi pokazivace do funkcija
koje su definisane u izvedenoj klasi

Verzija: 16.11.2009.
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [4/9]

N

L

Aukos
Marne:
¥ i operator new returned
= @ pf
@ [Kvadrat]
i

i [0]
4 [1]
i [2]
i [3]
g [4]
T

- 0 X
Yalue Type
Ox00346240 wiid *
000346240 {a=1,0000000000000000 ¢ Figura *
{a=1.0000000000000000 Kwadrat
0x0041a93c const Kvadrat::” »ftable'
Q0041 11F9 Kyvadrak:: ™ vector deleting destruckor'funsigned ink) *
D0041 1003 Kyvadrat: iO0waid) *
O0x0041122b Kyvadrat: :P{vaid) *

0x0041128F Kvadrat: scitajiclass std: :basic_istream=char,skruct std::char_traits <char *
0x0041112c Kvadrak: pisi{class std::basic_ostream=char,struct std::char_traits <char *
{x=0,00000000000000000 w=0,00000000000000000 » Tacka

|§.ﬁ.utus |é:| Locals @Threads [ Madules ﬂ@Find Symbol Resulks

#Nakon ucitavanja drugog elementa,
koji je tipa Kvadrat,
funkcije u _vfptr
su adekvatno mapirane

Verzija: 16.11.2009.
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [5/9]

N

L

Autos

Mame

¥ i operator new returned
= @ pf
@ [Trougao]

H oy T

~ 1 X
Walue Type
Dx003464f3 woid #
0x003464F8 {a=1.0000000000000000 b=1.0000000000000000 c=1.0000000000000 Figura *
{a=1.0000000000000000 b=1.0000000000000000 c=1.0000000000000000 Trougao
0041 a%cc const Trougao:: ” wFrable'

+

0x00411285 Trougao::  scalar deleting destructor'{unsigned int)
D004 1276 Trougao; ;O void) *
Q:c00<4 12da Trougao: :P{void) *
Q00241 10c3 Trougao: cikaj(class skd: ibasic_jstream=char, struck skd:ichar_traits <cha *
Q0041 104b Trougao: pisiiclass std::basic_ostream<char, skruck skd:ichar_kraits <cha *
{xx=0.00000000000000000 +»=0,00000000000000000 + Tacka

||§.ﬁ.utns |e=:,:| Locals ,@Threads [ Modules a‘é‘_j,Finu:I Symbol Resulks

#1 prilikom ucitavanja elementa
koji je tipa Trougao,
funkcije u _vfptr

se mapiraju na nove adrese U memoriji

Verzija: 16.11.2009.
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [6/9]

N

#Kada se izvrSava cin >> *pf,
poziva se operator >> u klasi Figura

#0Ovaj operator je realizovan
tako da poziva virtuelnu metodu citaj ()

friend istreamé& operator>>(istreamé& d, Figuraé& f) ({
f.citaj (4);
return d;

}

#Na osnovu tabele vfptr objekta £
se odreduje Cija ¢e tacno metoda cita ()

biti pozvana prilikom poziva £.citaj (d)
(iz klase Krug, Kvadrat ili Trougao)
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [7/9]

N

#Na identiCan nacin se odvija i ispis:
pOzivom cout << *tek->fig,
gde je tek tekuci element liste,

a £ig njegovo polje koje sadrzi pokazivac
na objekat klase izvedene iz klase Figura

#Preklopljeni operator ispisa u baznoj klasi
poziva metodu pisi ()

#Koja Ce se tacno metoda pisi () pozvati
zavisi od tipa objekta za koji se poziva
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [8/9]

N

L

4 Prilikom ispisivanja elemenata liste redosled poziva je:

Call Stack,

Marme Lang
C++_slozenijii_primer, exelKrug:pisi(std: basic_ostream<char,skd: ichar_traits<char> = #&d={...}) Linz 20

C++_slozeniji_primer . exel operator < <{std: :basic_ostream<char,std: :cW& _traits<char> = & d={...}, const Figura &f={...}3 | C++
C++_slozeniji_primer.exelmaing) Line 35 + 0x30 bywtes C++

C++_slozeniji_primer.exe! __tmainZRTStartupd) Line 582 "N\Dx1Novtes i
C++_slozeniji_primer, exe!mainCRT3tarkup) Line 3\ C

| Eakeh 1 2 Call Stack [ Breakpaints [ =] Output |

Sistemski pozivi (nebitni za ovo izlaganje)

main metoda

operator preklopljen u baznoj klasi

procedura pisi izvedene klase, u ovom slucaju klase Krug

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Polimorfizam u C++ slozenijem primeru [9/9]

N

#Cesto se desava da neke operacije izvedenih
klasa podrazumevaju operacije
zajednicke za sve izvedene klase

#U izvedenim klasama se prvo izvrse
pomenute zajednicke operacije,
(ovde je to Citanje ili pisanje tacke), zatim
deo svojstven izvedenim klasama

void Trougao::citaj (istreamé& d) {

Figura::citaj (d);
/mg >> c;
Citanje tacke ’levedena klasa radi sebi

radi bazna klasa svojstvenu obradu.
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Kreiranje biblioteke [1/2]

N

#7Za izradu stati¢ke bibloteke (.11b faijl)
koriste se source fajlovi
iz projekta "C primer"

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Kreiranje biblioteke [2/2]

/\

Win32 Application Wizard - c_biblioteka
[— - ]
.JJ(‘L\'i 4 pplication Settin, ing:
Sy O
Orvepviem Application bype: Add cormman headsr files For:
nnnnnnnnnnnnnnnnnnn © iindows appication
() Cansale application |
oo
(5) Static librar
Additional opto&\
[ Precompiled header

#Dvoklikom na fajl c primer.sln otvara se
solution koji sadrzi projekat "C primer"

4 Desni klik na projekat i u meniu “Add” dodati novi projekat
#:U dijalogu odabrati opciju "Static Library"

#:U polje "Project name" upisati "c_biblioteka"

#Na taj nadin u postojeéi solution bi¢e dodat novi projekat
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Dodavan]e fa]Iova u biblioteku [1/2]

/\

S;I:ltlu:unixplcia‘r ;Dlutlnn C - JJ )( _ {@_} Desn I m kI I kom

o 'I,Du:u:uments and SettingsiPredrag Radenko, .

T < s na folder "Source Files"
o ::255:;":;5 u okviru projekta

i 7 Source File
1k = "c_biblioteka",
Ll e otvara se meni
‘[ Header Files - =
LR gde se odabira opcija

ke "Add" i izabere se opcija
“Existing Item”

@ | ociraju se fajlovi
obrada.c i

ulaz-1zlaz.c,
dodaju se klikom na "OK"

|_,=;|S|:|Iut||:u ?Class Wi, jPerert. -

Verzija: 16.11.2009. Sugestije 1 kritike poslati na oolpp2@etf.rs 93/102




/\

Dodavan]e fa]Iova u biblioteku [2/2]

'Li_ﬁdﬂ

; Solution 'C_prost_primer’ (2 projecks) |

=R .:Ec hiblioteka
eadet Files

#Na identi¢an nacin
dodaje se
u folder "Header Files"
fajl akcije.h

#Heder fajl

je neophodan

kako bi se biblioteka
mogla koristiti

u drugim projektima

.,azlt . [Bess vi.. [ propert...|

Verzija: 16.11.2009.
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Kreiranje

N

@1z menija

1lib fajla
"Build" odabere se opcija

"Build c_biblioteka.lib" (ili F7)

#Rezultat j
koji se nalazi u direktorijumu

efajl c biblioteka.lib,

c primer\c biblioteka\Debug) il

c primer\c bibliotekal\Release),

zavisno od aktivne konfiguracije projekta

(podesav

Verzija: 16.11.2009.

aseu Project Settings)
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Koriscenje biblioteke u projektu [1/ 2]

N

#Kreira se novi projekat
"c_primer2"”,

LS — kao deo novog ili

FE i postojeceg workspace
Y #Tip projekta je
5 5 sourc Fes "Win32 Console

& o Application”

- Doy #U "Source Files"
T direktorijum ?rojekta
o caree i dodaje se faj

3 ntna C_primer.c

e, @ Direktno u projekat

B8 Soeorien se dodaje
c biblioteka.lib

|L~;:i;SnIutic|n Explorer |Q%C|ass Wigw %‘T_:IPrl:uperty Manager @ U_fOldeI" "He.ader Fi |eS"
dodaje se fajl akcije h
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Koriscenje biblioteke u projektu [2/2]

N

@Zaglavlje se mora dodavati uz biblioteku
zato sto sadrzi sve potpise funkcija
koje se nalaze u biblioteci.

#U suprotnom, korisnik biblioteke
nece moci da koristi biblioteku
zato Sto prevodilac
nece znati kako da prevede
pozive funkcija koje se nalaze u biblioteci

#Projekat je sad spreman
i moze se pokrenuti
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Prakticna primena MSVC

N

#Danas je MSVC jedan od
najkoriscenijih alata za
razvoj komercijalnih aplikacija
#Operativni sistem "Microsoft Windows"
je dobrim delom razvijen u MSVC
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Aplikacije razvijene u MSVC

N

I7: Adnhe Phetosben

T Q3 8 4806 B 5 ooomme—

Dot Sarveri  Tranders Searchy [ShaadFles Mg TRE Tatikid | Praldrarges

= 5 oo

Fenvopi i E] Pt Srpe MR

Tvpe Estension
blad histhod 1

sy e st ey [ Rmoer | o G| Goriybste S e ;;

|5 seurch Resus &

| B rroppoc a0y mﬂopmom:e 7z 2 &,
Fibo Moo Siae Weadatiy. .. | TipE ';* s
V52 Knoppte 3.4 Debiwn s 5607 VB WLEL Coelme « =,
B knoopis 3.9 B3 240 50 6,8 M LEL Clohme kT,

KNOEPDE auf Fesipilatke bnstalsren oof KR L) A F o~

17 cnoppte chEdion g Tl 41 0 LTH el 5
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i ¥ Bruss PO IS0 EOISIE 1IEE L) Couimg
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1re irerkele fa el Lavadi e oo sl i e et e o V559 skl el - SEorosol® S

B BB ew et Fpes el gk Wik B

DeEwy &k BT rtagpecd, (- - [ BADEHE]E T e -,
My s w Tl = 1 = B S 0 !]. EEE-EERE O A,
- T——, EEEE R Qo . T =
|
‘_'i PORTE L. . rl‘.l.‘
Poate ; i Y
T LATEH T !
L1
L i (1] | L
s [ 1=

L]
b
e

Havem glavas madele 2o odr Bavane ksnh®enige mesonme u DM aafemma
Restricted: tErct, pequental
- Relaxed: poocessor, weak, release, lary, liry releass, enary, AUTERC, scope, generalized
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Dalje ucenje

'#Sve domace izdavacke kuce
(Mikro knjiga, Kompjuter biblioteka...)
imaju u svojoj ponudi
knjige za osnovne i naprednije kurseve
ucenja C/C++ jezika

#Na Internetu se nalazi
veliki broj tutorijala |
besplatnih knjiga u elektronskom formatu.
Neki od linkova:
® |ink 1
® |ink 2
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http://www.mikroknjiga.co.yu/
file:///D:/OOP/MSVC tutorial/MSVC 2008/http://www.kombib.co.yu-/
http://www.intelligentedu.com/blogs/post/Best_New_Training_Sites/224/23-C-and-C-Ebooks-and-Tutorials
http://www.thefreecountry.com/documentation/onlinecpp.shtml

Internet zajednice

#Saveti i resenja za svoje probleme
se mogu pronaci i u Internet zajednicama

#Zajednice su organizovane
ili kao forumi ili kao mailing liste
U prvom slucaju poruke
ostaju zapisane na Internet stranama,
dok u drugom stizu na mail ucesnicima

#Neki forumi:
= EliteSecurity, domaci forum o informatici

m_(Go4expert
m Dev Articles
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http://www.elitesecurity.org/f232-programiranje
http://www.go4expert.com/forums/forumdisplay.php?f=20
http://forums.devarticles.com/c-c-help-52/
http://forums.devarticles.com/c-c-help-52/
http://forums.devarticles.com/c-c-help-52/

Citat

N

@ Proces stvaranja programa za kompjutere
je izuzetno atraktivan,

ne samo zbog svoje

ekonomske i naucne isplativosti,

vecC i zato sto moze biti umetnicko iskustvo
nalik komponovanju poezije ili muzike.

- Donald Knuth
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